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dengan (I —A)-hB il (Y,(i) ) adalah Jakobian

ay 1+1, 0+ 2
bagi F terhadap y.

Dalam kod yang dibangunkan, langkah pgagal
digunakan sebagai petunjuk awal bahawa
kemungkinan masalah itu adalah masalah kaku.
Langkah itu dikatakan gagal mencapai Kejituan
setempat apabila ralat pangkasan setempat, LTE,
berbanding dengan nilai toleransi, TOL, diberikan
oleh
LTE > TOL.

Dengan yang demikian, saiz langkah diberikan
oleh
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dengan A adalah panjang langkah terbesar

ace
untuk mencapai kejituan setempat yang diinginkan
dan A,, adalah panjang langkah daripada blok

terdahulu. &, dengan peringkat & diberikan oleh
1
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dengan ¢ adalah faktor keselamatan. Tujuan
mempunyai faktor keselamatan ¢ adalah untuk
mengelakkan terlaiu banyak langkah gagal. Dalam
kod yang kami bangunkan, faktor keselamatan
adalah 0.5.

Apabila ralat pangkasan setempat, LTE,
berbanding dengan nilai toleransi, TOL, memenuhi
syarat

LTE < TOL
maka langkah itu dianggap berjaya dan panjang
langkah berikutnya ialah A, =2xh,, atau

hacc = ho!d .

Hail dan Suleiman [10] memberikan ujian lanjutan
yang perlu dilakukan untuk memastikan kekakuan
itu benar-benar hadir dalam sistem persamaan itu.
Dalam ujian itu, kekakuan dipastikan dengan
mencari jumlah nilai eigen, iaitu
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Kesemua persamaan dalam sistem PPB
dianggap kaku apabila syarat (10) dipenuhi.

MASALAH-MASALAH PENGUJI
Empat masalah berikut digunakan sebagai
penguyji.

Masalah 1

y' =-30y dengan nilai awal y(O): | dalam
selang 0 < x <20,

Nilai eigen: —30.

Penyelesaian analitik: y{x)=e™"".

Masalah 2
y'= —lOOO(y - l) dengan nilai awal y(O) =2
dalam selang 0 < x <10.

Nilai eigen: —1000.

Penyelesaian analitik: y(x)= e +1.
Masalah 3

Y - 20y, =197, dengan nilai awal
vy ==19p, =20y,

i (0):

Nilai eigen : -1 dan -39
J’l( ):2—39x et
y\x)= e

. o X
Penyelesaian analitik: 1
(x)=e" -

-X

Masalah 4

¥} =998y, +1998y,

yh ==999y, -1999y,
Y (0) =1
Yz (0) =1

Nilai eigen : —I dan 1000,

dengan nilai awal

dalam selang 0 < x <20,
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Penyclesaian analitik:
y[(x) - 46—.\' _ 36—1000,\'

yyx)=—2e7 + 31000

Masalah-masalah  yang  dipertimbangkan
adalah persamaan pembezaan kaku dengan
nilai eigen yang berbeza.

Jadual 1. Keputusan berangka
— e Al |
MASALAH_| TOL KAEDAH IST | IFST STPS | RALAT MASA |
102 VSVO 27 4 31 2.1844¢-002 12518
PABDF 24 5 29 1.1624e-003 6278
L. VSVO 41 4 45 2.5063e-004 12277
T PABDF 40 5 45 1.1156e-005 7125
VSVO PABDF | 59 2 61 1.8449¢-006 14131
10 75 2 77 2.1265¢-008 9765
102 VSVO 44 7 51 4.5558¢-002 12939
PABDF 28 5 33 1.9381e-003 6866
2. VSVO 46 4 50 6.9754¢-004 12866
1074 PABDF 40 6 46 2.3639¢-006 7645
VSVO PABDF | 64 5 69 5.5160e-006 13176
0® 71 2 73 2.3247e-008 9328
102 VSVO 39 2 41 3.0413e-002 15298
PABDF 29 5 34 2.0357e-003 10658
3. , VSVO 59 6 65 3.7541e-004 18224
1074 PABDF 52 5 57 2.8676e-006 14902
VSVO PABDF | 141 23 164 5.2444¢-006 26433
10~ 120 5 125 3.1626e-008 24792
1072 VSVO 57 18 75 7.6535¢-001 18256
PABDF 35 39 6.6468¢-003 11133
4, . VSVO 93 15 108 3.3270e-003 21712
10 PABDF 61 63 2.7339¢-006 15393
VSVO PABDF | - - - . -
10-6 160 |2 162 1.8937¢-008 29305
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KEPUTUSAN BERANGKA

Rumus Blok Adams dan kaedah blok FBB yang
diberi dalam bahagian kedua telah digunakan bagi
menyelesaikan masalah yang diberikan dalam
seksyen masalah penguji. Keputusan berangkanya
dibandingkan dengan keputusan berangka yang
diperolehi apabila masalah tersebut diselesaikan
dengan kaedah pemetakan bukan blok panjang
langkah berubah dan peringkat berubah Adams
dan FBB. Keputusan bagi kedua dua kaedah ini
adalah seperti dalam Jadual 1. Parameter yang
diukur dalam Jadual 1 adalah seperii berikut:

STPS . bilangan langkah

TOL * nilai toleransi 102,10~ dan
1076

IFST * Bilangan  langkah  gagal
disebabkan taktumpuan
lelaran atau kawalan ralat
setempat

IST . bilangan langkah berjaya

RALAT : ralat maksima

VSVO implementasi kaedah
pemetakan  bukan  blok
panjang langkah berubah dan
peringkat berubah  Adams
dan FBB

PABDF implementasi kaedah
pemetakan  blok  tersirat
Adams dan FBB

MASA masa pelaksanaan
{(mikrosaat)

Keputusan yang diperoleh dilaksanakan atas mesin
Sequent S30 dengan DYNIX/ptx V4.4.5 sebagai
sistem pengoperasian.

KESIMPULAN

Jadual | menunjukkan keputusan yang didapati
dengan kaedah pemetakan dalam blok adalah
lebih  baik daripada keputusan yang didapati
daripada kaedah pemetakan bukan blok berasaskan
bilangan langkah yang diperlukan, kejituan dan
masa pelaksanaan. Kaedah pemetakan dalam blok
mengurangkan bilangan langkah dengan kejituan
yang lebih baik dan masa pelaksanaan adalah lebih
cepat.

Secara keseluruhannya, boleh disimpulkan bahawa
kod penyelesaian yang lebih efisien adalah
berdasarkan kaedah pemetakan automatik blok
Adams tersirat dan Formulasi Beza ke Belakang.
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